29 compitino di Istituzioni di Fisica Teorica

1° semestre a.a. 1994-85,
Giovedi, 19, Gennaio, 1995 < -

Problema 1

Un sistema quantistico € costituito da due particelle con spin 1/2 e di impulso p e 55

rispettivamente.

La prima particella ha spin orientato secondo ['asse y e la seconda secondo la direzione

A = (4. %2.0) ¢l una terna destra.

Scrivere la funzione d'onda del sistema (senza tener conto del principio di esclusione).

Problema_ 2

Un sistema di memento angolare j = L & descritto dall’hamiltoniana,

H=aljcy +Jyic) + 3

con o € J costantie I > a.

(1)- Determinare gli autovalori e le autofunzioni di H.

(2)- Se a ¢t =.0 la funzione d'onda del sistema # & data da

O =1 b

determinare la ¢ all'istante generico t.



Problema 3
Lo stato fondamentale dell’atomo di Elio (Z=2) ha i due elettroni in uno stato di spin

totale S con § = 0.
(1)- Scrivere la funzione d'onda dello stato fondamentale nell’approssimazione in cui si

trascura l'interazione elettrostatica tra i due elettroni (cioé come se si avessero due elettroni

indipendenti in un atomo idrogenoide).
{2)- Calcolare il valore di aspettazione nello stato fondamentale dell’operatore

(1 — 52)2(5, - &2).

(La funzione d'onda normalizzata dello stato fondamentale dell’atomo idrogencide &
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