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Problema 1

Un sistema quantistico & costituito da due oscillatori armonici 1-dimensionali debol-

mente interagenti. L hamiltoniana del sistema &

1L, 1 ., 1 1,
H= (2_mpi' + EkII> + (-2';3 . 'z'kﬂ-';) ~kziz,,

dove k' < k.

(a)- Determinare ii livello dello stato fondamentale dell’energiae la corrispondente funzione

d'onda al primo ordine perturbativo.
(b)- Risolvere il problema esattamente mediante una trasformazione delle coordinate e dei

rispettivi impulsi, determinando i livelli dell’energia esatti e le corrispondenti autofunzioni,

Problema 2

Un oscillatere armonico 1-dimensionale (massa m e costante elastica k) & soggetto alla

perturbazione dipéndente dal tempo

V{(t) = az cos (wif) cos (wat),

che & # 0 nell'intervallo di tempo (0-T) e dove w; # ws (per es. wy > wz > 0).

(a)- Determinare per quali valori di wy e w; si hanno delle risonanze (indicare le zone di

risonanza nel piano (wy, ws)).

(b)- Calcolare al primo ordine perturbativo le probabilita di transizione dallo stato fonda-

mentale ai livelli eccitati, nell’intorno di tali risonanze, ad un tem;ﬁo' t>T.
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Problema 3

Une particella libera di massa m|e spin s = 1 ha impulso determinato p=(0,0,p) e

= (4107 %)‘

lo spin orientato secondo la direzione

Determinare lo stato di spin nella base \isuale, nella quale ¢ diagonale s:, e scrivere la

funzione d’onda.

[ si pud anche utilizzare la formula

(33 =
valida per 1’operatore § con s = 1 e dove A% = 1]
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