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electron language



Semiconduttori diretti e indiretti



Assorbimento



Emissione

KT



Pompaggio elettrico LED



LED



LED for visible



LED for visible: GaN family



GaSb

InAs

LED for IR



LUMEN: Equivale al flusso luminoso rilevabile in un angolo solido di 1 

steradiante emesso da una sorgente isotropa con intensità luminosa  di 1 

candela. Ne discende che la stessa sorgente  isotropa  con intensità luminosa  

di 1 candela emette un flusso luminoso totale di 4π lumen.

CANDELA: Una candela è pari all'intensità luminosa, in una data direzione, di 

una sorgente emettente una radiazione monocromatica di frequenza pari a 

540 1012 Hz (λ=555 nm) e di intensità in quella direzione di 1/683 di watt per 
steradiante. 

Definizioni fotometriche

FLUSSO LUMINOSO prodotto tra la potenza emessa da una sorgente luminosa 

puntiforme e il coefficiente di visibilità dell’occhio umano. Il coefficiente di visibilità

è ottenuto statisticamente come il valore atteso o medio tra un certo numero di 

soggetti testati. 



(λ=555 nm) 683 lumen/watt

(λ=600 nm) 400 lumen/watt

(λ=650 nm)  70 lumen/watt

(λ=500 nm) 200 lumen/watt

(λ=450 nm) 40 lumen/watt

Flusso luminoso
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(Luce bianca)  250 lumen/watt

Visibilità umana



Cree Achieves 161 Lumens per Watt from a High-Power LED 

High-performance R&D chip and package combine for record-setting 

efficacy

LED for visible: History







Applicazioni LED colorati







1,5–24%10–160 LED biancoLED

36%250Luce biancaMassimo teorico

100%683Luce monocromatica verde Massimo teorico

15–29%100–200 
Lampada a vapori di sodio (bassa 
pressione)

12–22%85–150 
Lampada a vapori di sodio (alta 
pressione)

Lampada a scarica

12–15%80–100 T8 tubo fluorescente

8–11%57–72 9–26 W fluorescente compattaFluorescente

7,3–8,0%50–55 Lampade a mercurio-xeno

4,4–7,3%30–50 Lampada allo xenoLampada ad arco

2,9%19,8 [500 W tungsteno, alogena

2,4%16,7 [100 W tungsteno, alogena

2,0%13,8 100 W tungsteno, incandescente (Incandescente

0,3%2 lampada a gas

0,04%0,3candelaCombustione

EfficienzaEfficienza (lm/W)TipoCategoria



Durata





Cree Achieves 161 Lumens per Watt from a High-Power LED 

DURHAM, N.C., NOVEMBER 19, 2008 

Cree Achieves 1,000 Lumens from a Single LED

DURHAM, NC, SEPTEMBER 7, 2007

ROADMAP



Assorbimento ed emissione spontanea e stimolata



Azione della cavità



Azione della cavità



Elettroluminescenza e azione laser



Tipi di laser



Inversione di popolazione



Quasi Fermi-levels


