
  

Fotonica 2D
Difetti



  

Tipologia dei difetti



  

No propagation for frequency in the gap.
External light is totally reflected

Stati nel PGB (ED)

Extended Decay



  

No propagation for frequency in the gap.
External light is totally reflected

For most
frequency 
nothing 
happens 

Point defect

Stati nel PGB (ED)

Extended Decay



  
Light localization (with finite lifetime!) 

around the defect

For a given
frequency 
localization 
occurs 

Point defect
(DD)

Stati nel PGB (ED)

Extended Decay
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Optical resonator
MC, NC

Spiegazione intuitiva
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Metodo perturbativo

Un aumento di dielettrico produce un red shift
Una diminuzione di dielettrico produce un blue shift

Blue shift Red shift
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Increasing the dielectric function is analogous to increase the attractive potential (D) 
Decreasing the dielectric function is analogous to decrease the attractive potential (A) 

Frequenza stato di difetto



  

σ-like

π-like
δ-like

Distribuzione stato di difetto



  

Distribuzione stato di difetto

σ-like

π-like



  

Distribuzione stato di difetto



  

Distribuzione stato di difetto



  

Distribuzione stato di difetto

+

++

La simmetria del 
reticolo e del difetto 
definiscono sia la 
distribuzione del 
modo che le 
eventuali 
degenerazioni

Design del modo



  

Difetto di linea



  

Difetto di linea



  

Difetto di linea: guida d’onda



  

Fibre ottiche



  

Difetto di linea

Riflessione totale
“Riflessione” PBG



  



  

Riflessione totale: implica limite curvatura massima



  

Riflessione PGB: no limite curvatura massima



  

Riflessione PGB: no limite curvatura massima

L-Shaped T-Shaped



  

Riflessione PGB a 90°



  

Riflessione PGB a 90°



  

Riflessione PGB a 90°



  

Riflessione PGB a 90°



  

Riflessione PGB a 90°



  

Riflessione PGB a 90°



  

Fotonica 2D
Molti gradi di libertà



  

SNOM tip

Pipette

Sample

Microscope Objective

SETUP

Pipette’s tip
diameter 500nm

≈ 1 Femtoliter

Hydraulical Micro-translator
 accuracy ≈ 100 nm 

ZOOM

Nano-Infiltrazione di liquidi



  

a
b

Nano-Infiltrazione di liquidi



  

• Guide d’onda di forma arbitraria
• Guide riscrivibili in modo reversibile
• Indroduzione di emettitori o LC



  

Optical Multiplexer



  

Photonic Multiplexer



  

Difetto tunabile: ring resonator

Difetti grandi hanno multimodi e possibilità di 
disegnare il loro profilo di campo



  

Ring resonator



  

Single ring: backward drop



  



  

Double ring: forward drop



  

Double ring: forward drop



  

Interconnessione a lunghe distanze



  

Interconnessione a lunghe distanze

Fibre ottiche Fibre fotoniche

Dielettrico omogeneo Dielettrico nanostrutturato

Total refection     2 ways



  

Fibre fotoniche

Bragg fibers Holey fibers
Hollow core

Holey fibers
Solid core



  

Metodo di fabbricazione

1 cm

1 cm

50 µm

400 m

Heating and pulling



  

Index Guiding

Index guiding



  

Index Guiding



  

Index Guiding



  

Endlessly single mode fiber

ω
z
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Il modo vede n sempre 
più alto e si confina 
maggiormente

•Single mode
•Higher NL
•Polarization maintaining



  

PBG guiding

Esiste PBG per 
propagazione 
lungo z



  

PBG guiding

Esiste PBG per 
propagazione 
lungo z



  

PBG guiding

Si introduce un 
difetto e si ottiene 
PBG guiding

PBG guiding



  

PBG guiding



  

PBG guiding

• Zero absorption for any desired λ
• Insertion of gas, liquid →(sensor)

PBG guiding
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