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Dielettrici anisotropi

Assi principali

http://www2.polito.it/ricerca/qdbf/fil/indicegenerale/ottica/ottica_fisica/Malus.htm
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Equazioni Onde mezzi anisotropi

Materiali uniassici



  

0

0

0

0

00

222
2

22
2

2

22
22

2

22

2
2

22

2
2

22

22
2

22

=











−





−





−





−−

=








































−

−

−−

zyy
e

z
o

zy
o

z

y

x

y
e

zy

zyz
o

zy
o

kkk
c
nk

c
nkk

c
n

E
E
E

k
c
nkk

kkk
c
n

kk
c
n

ωωω

ω

ω

ω

Equazioni Onde mezzi uniassici (kx=0)



  

),,0(0

)0,0,(0

222
2

22
2

2

22

22
2

22

zyzyy
e

z
o

xzy
o

EEEkkk
c
nk

c
n

EEkk
c
n

==











−





−





−

==





−−





ωω

ω

Equazioni Onde mezzi uniassici (kx=0)

Onda ordinaria

Onda straordinaria
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Ghiaccio1.309 1.310
Quarzo 1.544 1.553
ZnS 2.354 2.358

Tormalina 1.638 1.618 
Calcite    1.658 1.486 
KDP    1.507 1.467

Superfici isofrequenza
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Velocità di gruppo
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Doppia rifrazione

NOTA: effetto anche ad incidenza normale
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Principio di Huygens

http://www2.polito.it/ricerca/qdbf/fil/indicegenerale/ottica/ottica_fisica/Malus.htm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fd/HuygensDiffraction.svg


  

Per vedere immagine in movimento: 
http://www2.polito.it/ricerca/qdbf/fil/indicegenerale/ottica/ottica_fisica/birifrangenza.htm

Principio di Huygens



  

y

z

c
ω

c
ne )(θω

c
noω

Lamine ritardanti

y
o

o

y
e

e

e
c
nk

e
c
nk

ˆ

ˆ

ω

ω

=

=







  

Lamine ritardanti

y
o

o

y
e

e

e
c
nk

e
c
nk

ˆ

ˆ

ω

ω

=

=





d

dnd
c
n

dnd
c
n

oo
o

ee
e

λ
πωϕ

λ
πωϕ

2

2

==

==

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )tkyjjj
zx

tkyjj
z

j
xout

tkyj
zxin

eeeeeE

eeeeeEE

eeeEE

ooe

eo

ωϕϕϕ

ωϕϕ

ω

−−

−

−

+=

=+=

+=

)(
0

0

0

ˆˆ

ˆˆ

ˆˆ

zx

y

( )oeoe nnd −=−
λ
πϕϕ 2



  

Lamine λ/2

dnd
c
n

dnd
c
n

eo
o

ee
e

λ
πωϕ

λ
πωϕ

2

2

==

==

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )tkyjj
zx

tkyjjj
zxout

tkyj
zxin

eeeeE

eeeeeEE

eeeEE

o

o

ωϕ

ωϕπ

ω

−

−

−

−=

=+=

+=

ˆˆ

ˆˆ

ˆˆ

0

0

0

zx

y
oe nn

md
−






 += 1
2

λλ

)12( +=− moe πϕϕ



  

Lamine λ/4
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Polarizer prisms

Glan Thompson Glan Foucault

Glan TaylorWollaston
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