Geometria — A.A. 2006/07

Esercizi 20.10.2006

8. Si considerino i polinomi py () = t2 + 1, pa(t) = t2 — 1 e p3(t) = t2 + 3t + 1.
(a) Dimostrare che C = {p1(¢),p2(t), p3(t)} € una base di Ra[t].

(b) Esprimere il polinomio At?> + Bt + C' come combinazione lineare dei polinomi della base C.

9. Al variare di t € R si considerino i seguenti vettori di R3:

1 t
U = t , Ut = 1
-1 2 -2

(a) Determinare per quali ¢ € R i vettori us, vy sono linearmente indipendenti.

z
(b) Quando wu¢, v¢ sono linearmente indipendenti, trovare condizioni su x,y, z affiché | y | € Span (u¢, ve).
z

10. Si considerino tre vettori di R?3:

ul U1 w1
u = (%) , U = (%) , W= wa
us U3 w3

con la proprieta che
Uy + Uz + uz =v; +v3 +v3 =w; +wy +ws =0.

Dimostrare che {u,v,w} non & una base di R?

11. Si considerino i seguenti sottospazi di R*

Z1 Z1
_ L2 4 _ _ _ T2 4 _
U= ER|$1+IE2—I3+I4—O s W = ER|?L‘1—I2+1¢3—I4—0
I3, x3,
Tq Tq

(a) Trovare una base per U N W e completarla a basi per U e W.

(b) Trovare sottospazi di R* supplementari per ciascuno dei sottospazi UNW, U e W.
12. Stabilire per quali A € R il seguente sistema e compatibile e, quando esistono, trovare le soluzioni:
z—y+z=1
{ X+y—z=0

T—y+Az= A\

13. Si considerino i polinomi pi(t) = (t — k)3, qr(t) = (t + k) e ri(t) = 2t3 + 6kt al variare di k € R e sia
Uk = Span(pk(t), qr(t), 7 (t))-

(a) Trovare una base By, per Uy e determinare k € R in modo da avere dim(Uy) = 2.

(b) Al variare di k € R completare B, a una base di Rs]t].

14. Si considerino i seguenti sottospazi di R3

1 Ty
U = Span 1 , Vi= zo | €R3try + (2 — Dag + 23 =0
1 T3

Determinare per quali t € R si ha R? = U @ V;.



