Esercizi sulla derivazione

(1) Calcolare il limite del rapporto incrementale in xg:

1 -3
3z — 6x  {zo € R}, ’;‘ {zog # 0}, 2 — 4| {zo e R\ {3, 4}}, zsinxz {zo € R},
sinx _z z 2 12
e {zo € R}, - {zo € < 5 2)}, cos’xr  {zg € R}, sin“z {zy € R},
2 {zo € R}, vV—1+a% {zo> 1}, Vx  {xg # 0}, logz  {x¢ > 0}.

(2) Determinare due funzioni ¢g(y) e h(z) tali che g(h(z)) = f(x) ove f(z) ha la seguente
espressione

(a) tan(a® + 1), (b) .1 : (c) 28retan® (d) loglogx, (e) 1/ ; +1 (f) 28

S T

(3) Calcolare, usando le formule di derivazione di funzioni composte, le derivate delle
funzioni f(x) dell’esercizio precedente.

(4) Riferendosi ancora alle funzioni dell’esercizio 2, determinare ’equazione della retta
tangente al grafico nel punto di ascissa x( indicato:

T T
(@zo=1 (B)m=7,  (z0=0, (d)zo=¢*  (e)zo=2, (f)ao= s
(5) Calcolare, usando le formule di derivazione, le derivate delle seguenti funzioni
6 3 2 (2% — V/5) (2% — 17)
2 4 7 3 _ 2 4 : -, s = ’
v o (-z+ )s1n:n+$ Vo (mx+1)% |z + 1
1 +e®sin®y —1
loglog |z|, 2e” + 3|sinz| + 277, log®z + arcsin z, resm T 5 og:v’
1 + arctan®x
|5 —sin x . 1 ‘ . 1 ¢ . 2 1/3
e , (cosz — 1)sinz, 3 + sinx 3) (sin(z® + 2+ 1)) ",

2cosx — arctanx

NG :

(tan(—22712 + :L’*l))h , sinlog(x cos ),

(32% — 2)log vV —1 + 22

(6) Studiare la derivabilita delle seguenti funzioni nel punto xy indicato. Quando in tale
punto la funzione non e derivabile, classificarlo (punto angoloso, a tangente verticale,



cuspide...)

sinx <0
se T
f(x)Z{ e — 1 {zo = 0};
r+1 se x>0
_Jtanz—(r—1) se —5<x<0 P
f(x)—{ cos T se x>0 {wo = 0};
sin? z <0
flz) = e? —1 e T
log(1+z), seax>0
{zo = 0};
tan®(z — 1) P
se —IZ<x
f(x) =19 1—cos(z—1) 2 {zo = 1};
z—1 se z>1
P 1 2
) = €z —3z+2 se <z < ZL‘Zl,ZE :2;
fe) { 0 se x € (—o0, 1] U [2,+00) o 0 =2}
1 1 . o1
Fz) = E(logl_x—e smx> sin — se ©#0 {0 = O}:
0 se x =0
1 o] < 2
e 4-a? se |z| <
= = -2 =2}.
f(x) {(l'—Q)(ZU+2)2 se |ZL"22 {IU » L0 }

(7) Studiare la derivabilita delle seguenti funzioni nel punto z, indicato.

fla) =log(l —[logz|) {wo=1}; f(z)=Bx—-1)"* {wm=3}.
(8) Determinare per quali valori reali le seguenti funzioni sono derivabili.
sin(|x|?), |z sin x|, x| sin x|, zel” | sin z|va — cos? .

(9) Al variare di a,b € R studiare la derivabilita delle seguenti funzioni:

1+ se <1 - z? se r <1
flz) = ar’*+b  se x> 1; f()_{ax+b se x> 1;
[ a%sin(z®)  se x>0
@)= 0 se r=0.

(10) Si calcoli lo sviluppo di Taylor delle seguenti funzioni rispetto al punto a fianco indicato.

cos {%}, e’ {2}; logz {2}.



