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Problema 1

Dato un oscillatore armonico 2-dimensionale isotropo, di hamiltoniana

1 2 1 it 2 2
H= 2—;;@? +p3) + 3mw(z + 23),

determinare gli autovalori dell’energia e la loro degenerazione.
Scrivere ’espressione esplicita degli stati stazionari per lo stato fondamentale e per il

primo stato eccitato.

X Proklema 2

Un sistema fisico ha tre livelli di energia E;, Z:, E5 e i corrispondenti autostati

dell’enersia siano u, uz, us, con (u;. u;)=48;; (2,7 =1,2.3).
o= ; i 1 LF NN B4 .

Al tempo ¢ = 0 il sistema sia neilo stato

Y = cruy + Caug + Ccaus, ley P+ ]e |2+ ]es *=1,
con 1 coefficienti ¢1, ¢z, ¢z dati.

(){- Se nella base {u;} & data I'osservabile &

1 01
f(u, Au) =10 1 0
1 0 1

quali sono i possibili risultati di una misura di A al tempo ¢ == 0 e quali le corrispondenti

probabilita in funzione dei {c;}?
_m- Determinare i proiettori di A.

LYQ- Determinare come in {1) i risultati di una misura di A e le probabilitd al tempo t

generico.



Problema 3

Un elettrone si trova in un potenziale 1-dimensionale V(z):
V(z)=0, per |z]|<a,
V(z)=V,, per z< —aepera<z.

Determinare il numero di stati legati per Vp = 30 eV ea = 14 e scrivere la forma

delle corrispondenti funzioni d’onda.
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