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)(Problema 1

Mostrare che il problema classico della stabilita e della dimensione dell’atomo di idrogeno
puod essere spiegato col principio di indeterminazione. Simostri in particolare che, a causa
della relazione di 1ndecerm1na.zmne. Penergia dell’clettrone ha un minimo per Az =~ g4,
dove ag = i /me? & il raggio d.1 Bohr

)(Problema 2

Si consicleri un sistema che ha solo tre stati quantici indipendenti (per es. gli stati di spin

1}, per cul. in una data base, uno stato generico pud essere rappresentato da un vettore
colonna a ire componenti, Sia
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la matrice che Tappresenta una osservabile {per es. - nella base in cul §, 2 diagonale).

% Irovare quali sono i possibiii risuitati di una misura di 4 e quali sono gil autovetiori
corrlsponuenci. '

Dq determinare i proiettori P sugli autovetsor cu A e verificare che va.le la decompo-

sizione spetirale
3
4= E : O:,"P,' .

=1

dove o; sono gii autovalori.

X Problema 3

Si consideri un oscillatore armonico di massa m e pulsazione w. la. cui funzione d'onda
all'lstante t 0e

2 2

¥(2.0) = Azemi%F
dove @ = /mw/% e 4 & una costante di normalizzazione.
) Sitrovi la funzione d'onda w(z:¢) al tempo ¢
X) Si calcoli la coordinara del baricentro del pacchetto, definita da

.fu(f) Elll" |I[f£{t )

Si dica in particolare se ¢y dipende dal rempo e i grustifichl il risuitato.
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