Accelerazione
Cdv(t) diF(t)

2 (¢) = _
a(t) dt dt’
dv_(t) d’x(t
00
dv (t) dzy(t)
t)=—2 =
a, (t)=— "
Ty a,(t)
Dimensioni fisiche
1
[a]=m= U S.I. =

][] .
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Valori tipici

Accelerazione di gravita sulla superficie terrestre:
¢=9.8 m/s?

Accelerazione automobile:

“da0a 100 km/hin 10 s”

100
km —
100 kmy L, em
— ~208 2
10 s 10 s S

Accelerazione di un razzo alla partenza:
as5-8 g 2 50-80 m/s?

Ultracentrifuga : 210° g = 10° m/s?
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Es: moto rettilineo uniforme
r(t)= {Voxt + Xy Vot + ¥, Vot + ZO}

dr(t)
Cdt

v(t)

Cdv(t) diF(t) r
= ={0,0,0}=0 (0)

— {V0x9 Vyo’ Vzo}

a(t)

Velocita costante = accelerazione nulla
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Un altro esempio molto importante:

Il moto circolare (uniforme)
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Accelerazione -5
“centripeta”

al
INg

Ultracentrifuga : o= 211000rad/s;

06—
2
S

L] 2 ~
r, =0.1lm; o'r, =4Xx1
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Spinsupto 8 x 6.5 mL
tubes up to 802,400 x g
@ 100,000 rpm in the XL-
100K
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Es: moto uniformemente accelerato

=l
/N

-
p —

1

~
J/

I\

1 1 1
x0+VXOt+EaXOt2,yO+V t+zay0t JZ,+V, t+2a t* b

\ /

dr(t

v(t)= l;i(t ) = {VXO +a t, v, +a,tv, + azot}
. dv(t
i(0=2W g a,) =

dt
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Es: moto rettilineo uniformemente
accelerato

Z(t) =Z,+Vt+ %aot2
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-9.8—

V=

v,=*+ S m/s
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di Trento

—v0=0 —vo=+5m/s vo=-5m/s
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z(m) o vz(m/s) o az (m/sz)

—2z,v0=0 —2z,vo=+bm/s —z,v0=-5m/s
vz,vo=+5m/s —vz,vo=-5m/s — az, tutti i casi

vz, vo=+5m/s

15

10

0.2 0.4 0.6 08

-10 -

-15

-20

t(s)
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L.a velocita e ’accelerazione hanno versi
indipendenti

La velocita puo essere verso I’alto e
I’accelerazione verso il basso o viceversa
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2° caso: moto anche lungo x

Z(t) =z,+Vv, t+ %aot2

x(t) =x, + vt

v,(t)=v, +a,t

S. Vitale A.A. 2001-2002
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Composizione dei moti

@ O
9¢) ® ®
@)
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® @)
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@)
v _=() VOZ=+ S m/s

v, .=2m/s V= 2m/s
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La traiettoria

X (M)
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La composizione delle
velocita

S. Vitale A.A. 2001-2002
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N.B. Accelerazione verso il basso
e velocita verso ’alto

.
ws®
.
"
"

x(mD

15 20 Velocita
-20
Accelerazione
m
—40 x(t)=4—t;
S
m 1 m
t)=7—t——9.8—t’
—60 ¥() s 2 s
m
A= {0,—9.822,0} vo(t)=4-—;
~80 >

m m
v, (t)=7—-9.8—t

S S
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Un’esempio importante:

Il lancio di un proiettile: partenza dall’origine
posta al suolo

1
Z(t) =v,t —Egt2 m x(t) =v_t
g = 9.8—2
v,(t)=v, —gt > v (t)=v,
A
Z @ ©e . -
o 0 Che relazione c’¢
° ® fra alzo, v, e la
© ° gittata?
m(l) = alzo ©

0

VP
v

gittata o oo ALAL 2001-2002 18



Cos(0)

\ v,

ox

1

z(t)=|v, Sin(q))t—igtz
v,(t)=|v,|Sin(¢)—gt
z] e®eo
O O
O O

x(t) =
v (t)=

Impatto: z(t)=0

Cos(¢)t
Cos(0)

VO

VO

@)
fm(l) = alzo ©
0% e

~

gittata

Oz[VO Sin(q))—%gt}t

t=2VO Sm(q))@t:()
S

X >

S. Vitale A.A. 2001-2002 19




X(t) _ VO COS((I))t ¢ = 2 v, Sln(q)) St=0
g
- |2 Qe
X = 2|V, Sin(¢)Cos(9) —x=0
ZA 2
. . 2
°e sittata = e Sn(20)
8
VOZSin(an _
= alzo max — ! = e
g 8
0« > X

gittata S. Vitale A.A. 2001-2002 20
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