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SOLUZIONESOLUZIONE ESERCIZIOESERCIZIO 88
La soluzione consiste nel descrivere le leggi orarie del moto della freccia e della
scimmia, e verificare se le condizioni iniziali (H, D, Vo) sono tali da permettere che
la freccia in un qualche istante t * si trovi nello stesso posto della scimmia.
In coordinate x - y rispetto al sistema di riferimento indicato in figura

Le condizioni iniziali sono:

per la freccia
Vfix Vo cos θ=
Vfiy Vo sin θ=
dove:
Vfix = Vfx t = 0 s
Vfiy = Vfy t = 0 s

per la scimmia
Vsix 0=
Vsiy 0=

dove:
Vsix = Vsx t = 0 s
Vsiy = Vsy t = 0 s

la velocità con cui si muove la freccia é:
Vfx Vfix=
Vfy Vfiy g t−=

lavelocità con cui si muove la scimmia é:
Vsx Vsix=
Vsy g t− Vsiy+=
sostituendo le condizioni iniziali:

Vfx Vo cos θ=
Vfy g t− Vo sin θ+=
Vsx 0=
Vsy g t−=

integrando le velocità otteniamo le equazioni della traiettoria della freccia e della
scimmia

Pfx = Vfx dt
0

t

Pfy = Vfx dt
0

t

Psx = Vsx dt + D
0

t

Psy = Vsy dt + H
0

t

sostituendo le espressioni delle velocità

Psy 1
2
g t2− H+=

Psx D=
Pfy 1

2
g t2− Vo sin θ t+=
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Pfx Vo cos θ t=

RispostaRisposta alal quesitoquesito aa))
L'istante in cui la freccia colpisce la scimmia si ottiene quando le due traiettorie si
incrociano. Ovvero quando scimmia e freccia si trovano nello stesso posto.
Uguagliando le coordinate si ottiene questo istante
Pfx Psx=
Vo cos θ t D=

Pfy Psy=
1
2
g t2− Vo sin θ t+ 1

2
g t2− H+=

Vo sin θ t H=
Uguagliando le seguenti....

t D
Vo cos θ

= t H
Vo sin θ

=

...si ottiene la condizione per cui la freccia colpisce la scimmia:
H
D

tan θ=

RispostaRisposta alal quesitoquesito bb)) ee cc))
L'istante in cui la freccia tocca il suolo si ha per:

Pfy 0=

t 2Vo sin θ
g

=

La posizione x della freccia quando tocca il suolo:

Pfx 2Vo2cos θ sin θ
g

=

ora la posizione della freccia deve essere maggiore o uguale a D se si vuole colpire
la scimmia.
In altre parole la gittata della freccia deve essere superiore a D, per colpire la
scimmia.
Pfx ≥ D

2
Vo2 cos θ sin θ

g
≥ D

Vo2 ≥
1
2

D g
cos θ sin θ

Quando Vo 2 é uguale a questa espressione, la scimmia viene colpita nell'istante
in cui tocca il suolo.

Sostituendo i numeri:
D 17.3= m H 10= m g 9.81= m

s2 θ arctan H
D

=

Vo 14= m
s


