Ricostruzione della legge oraria
dalla velocita: il fatto matematico

vx(t)=% S x(t)=x(t,)=["v.(t)at

V(=2 5 y(ta)-y(t)=["V, (t)dt

~dt ty
dz tp
(=10 o Z(tB)—Z(tA)=LA v, (t)dt

v(t):‘;—f S E(ty)-F ()= "V (1) dt
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Per conoscere la posizione al tempo t;
bisogna conoscere la velocita fra t, e t;

e la posizione al tempo t,

Perché Pintegrale?
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x[t, |- x[t, ] =x[ty]-x[t,] =

x[tl]—x[t0]+x[tz]—x[tl]+x[t3]—x[t2]+...+x[tN]

Z
k.

= (X[tk+l]_x[tk])

x|t =t +At]-x]|t, ]

w
I
—

At = Vi [tk]
z(x[tkﬂ]_x[tk]) = 1:;: \' [tk]At
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Andare per la tangente a velocita
costante per un tempo Dt: una discreta
yimD approssimazione
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Es: moto rettilineo uniforme
\% (t) =V sV (t) =V, V, (t) =V,

{V } {on9vy09vzo}

tz

x(tl) +jvx0dt =x(t,)+ v, (t,—t,)

e
~
-

[\
N
ll

y(t,) =y(t1)+jvyodt =y(t,)+v,, (t,—t,)
2(t,)=2(t,)+ [ v,dt=z(t,)+v,,(t, - t,)
r(t,)= i(t1)+j§'fodt=?(t1)+§?0(t2 ~t,)
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Es: moto circolare uniforme :
v,(t)=—or,Sin(ot);v (t)=wrCos(ot);v,(t)=0

x(t,)=x(t,) _Tm r,Sin (mt)dt =
x(t,)+r, [Cos(a)tz) —Cos((x)tl)]
y(t,)=¥(t,)+ | @ r,Cos(wt)dt =

y(t,)+r, [Sin((x)tz) —Sin(t, )]

Z(tz)zz(t1)+TO dt=z(t,)
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Segue che la velocita media

V(t,,t,) Fts)—F(ty) 1 ["v(t)at

ty —t, _tB_tA ‘A

E 1a media temporale della velocita
istantanea

S. Vitale A.A. 2001-2002 11



Come si ricavano posizione e velocita

dall’accelerazione?
t,

v(t,)-v(t,)=[a(t)dt
V(t)=V(t0)+j5_(t')dt' _

t t t'
F(t)=F(t,)+ [ V(t")dt'=F(t,)+ [| ¥(t,)+[a(t")det" |at’
t t t,

t

(t)=f(t0)+v(t0)(t—t0)+jdt'jfa(t")dt"

/ |
Due condizioni iniziali: se I’accelerazione ¢ nulla
la velocita puo.essese diversa da zero

=



Esempio: il moto nel campo &

g ‘ a gravitazionale terrestre
a(t)= —gk
2=9.8 m/s?
t t
)=F(t,)+V(t,)(t—t,)+ Idt'j—gﬁ dt" =
t t
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Una piccola parentesi matematica: il versore &

g=B_]_ B B, B, |
B \\/B§+B§+B§’\/B§+B§+Bj’\/B§+B;+B§)
—|Bl=1 = E:‘f;f;
i ={1,0,0}
i={0,1,0}
k ={0,0,1}

B={B,,B, B, ={B,0,0}+{0,B,,0}+{0,0,B,} =
B,i+B,j+B,k



L.a velocita
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